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Abstract of DE4016613 

The one-piece crankshaft for a multi-cylinder IC engine has a crankpin (20) formed between two crank 
webs (22,24) which are formed at the ends of the main bearings (12,14). The webs (22,24) are so 
formed that they do not extend beyond the axis of the crankpin. In addition an eccentric hole (30) is 
formed in the crankpin. 

This design of crankshaft reduces its weight without affecting its rigidity. The weight of the crankshaft 
counter-balance weight is also reduced, resulting in a further reduction in engine weight. 
USE - Piston engine crankshaft. 
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(5j) Einteilige Kurbelwelle 

(57) Eine einteilige Kurbelwelle fur Hubkolbenmaschinen, ins- 
besondere fur mehrzylindrige Brennkraftmaschinen, mit zwi- 
schen Lagerzapfen und Hubzapfen angeordnetert Kurbel- 
wangen, weist zur Erzielung einer gedrangteren Bauart und 
zur Gewichisoptimierung Kurbelwangen auf, die von den 
Lagerzapfen ausgehend etwa in der Mittelachse der Hubzap- 
fen enden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine eimeilige Kurbelwelle fur 
Hubkolbenmaschinen, insbesondere fur mehrzylindrige 
Brennkraftmaschinen, gemaB dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1. 

Der Auslegung der Kurbelwelle bei schnellaufenden 
Brennkraftmaschinen kommt eine nicht unbetrachtliche 
Bedeutung zu hinsichtlich der geforderten Standfestig- 
keit der Brennkraftmaschine, deren Gewichtes und de- 
ren EinbaumaBe. Wesentliche Forderungen sind wei- 
testgehende Gewichtsoptimierung bei noch zulassiger 
Bauteilbelastung und moglichst geringer Bauraum, ins- 
besondere Baulange. Diese ICriterien finden in geeigne- 
ten MaBnahmen Niederschlag, wie beispielsweise HohK 
bohren der Hubzapfen, Verringerung der Masse der 
Kurbelwangen durch Abflachungen, Ausnehmungen 
etc. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kurbelwelle der 
gattungsgemaOen Art vorzuschlagen, die in weiterge- 
hendem MaBe gewichtsreduzien und zudem baulich ge- 
drangter ist Ferner soli ein Verfahren zum Hersiellen 
einer derartigen ICurbelwelle vorgeschlagen werden. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Patentanspruches 1 und hinsichtlich des Ver- 
fahrens zur Herstellung einer derartigen Kurbelwelle 
mit den M erkmalen des Patentanspruches 4 geldst. Vor- 
teilhafte Weiterbildungen sind den weiteren Patentan- 
spruchen entnehmbar. 

Der erfindungsgemafle Vorschlag zielt darauf ab, die 
Kurbelwangen im Bereich der Hubzapfen teilweise ent- 
fallen zu lassen bzw. abzuarbeiten, um dadurch sowohl 
Gewicht einzusparen, als auch Bauraum innerhalb des 
Kurbeltriebes und/oder des Kurbelgehauses der Hub- 
kolbenmaschine zu gewinnen. Durch die Verringerung 
dieser relativ zentrumsfernen Bereiche der Kurbelwan- 
gen konnen auch die gegeniiberliegenden Massenaus- 
gleichsbereiche entsprechend gewichtsreduzien wer- 
den, wodurch insgesamt eine leichtere Konstruktion der 
Kurbelwelle gegeben ist 

Als hinsichtlich der Festigkeit im Obergangsbereich 
zwischen Kurbelwange und Hubzapfen hat es sich als 
giinstig erwiesen, wenn gemaB den Merkmalen des Pa- 
tentanspruches 2 ein rotationssymmetrischer Obergang 
mit einem definierten Radius Ri ausgefiihrt ist Ferner 
kann der nichi von der Kurbelwange uberdeckte, also 
freie Bereich der Hupzapfen in an sich bekannter Weise 
hohlgebohrt sein. 

Zur Herstellung der Kurbelwelle wird gemaB An- 
spruch 4 vorgeschlagen, die Kurbelwelle zunachst in 
bekannter Konstruktion durch GieBen oder insbeson- 
dere Schmieden auszubilden und die vorgeschlagene 
Geometrie der Kurbelwangen durch spanende Bearbei- 
tung zu schaffen. Dadurch konnen herkdmmliche be- 
wahrte Herstellungsverfahren beibehalten werden; fer- 
ner werden BeschSdigungen der Hubzapfen wahrend 
des Transportes der Kurbelwellen-Rohlinge und wah- 
rend des Handlings bei der spanenden Bearbeitung der 
Kurbelwellen vermieden. 

Zum Abarbeiten der in Frage stehenden Kurbelwan- 
genbereiche wird gemafl Anspruch 5 vorgeschlagen, in 
einem gemeinsamen Arbeitsgang sowohl die den Hub- 
zapfen benachbarten Bereiche als auch die gegeniiber- 
liegenden Massenausgleichsbereiche zu bearbeiten. Als 
herstellungstechnisch besonders wirtschaftliches Ver- 
fahren hat sich dabei der Einsatz eines Wirbelfrasers 
gezeigt. mit dem um die Drehachse der Kurbelwelle 
herum gleichzeitig die beiden Kurbelwangenbereiche 
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mit den vorgegebenen Krummungsradien bearbeitet 
werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgen- 
den mit weiteren Einzelheiten n&her erlautert. Die sche- 
5 matische Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 eine Ansicht einer abschnittsweise dargestell- 
ten Kurbelwelle fur eine mehrzylindrige Hubkolben- 
Brennkraftmaschine mit einem zwischen zwei Lager- 
zapfen liegendem Hubzapfen; und 
10 Fig. 2 einen Querschnitt entlang der Linie Il-II durch 
die in Fig. 1 gezeigte Kurbelwelle. 

Die nur abschnittsweise dargestellte Kurbelwelle 10 
fur eine mehrzylindrige V-Hubkolben-Brennkraftma- 
schine weist zwei Lagerzapfen 12, 14 auf, die iiber zwei 
15 Kurbelwangen 16, 18 mit einem Hubzapfen 20 verbun- 
den sind. 

Die Kurbelwangen 16, 18 weisen einen hubzapfenna- 
hen Bereich 22, 24 und einen diametral gegeniiberlie- 
genden dem Masseausgleich dienenen Bereich 26, 28 

20 auf. Die Bereiche 22, 24 der Kurbelwangen 16, 18 sind 
derart abgearbeitet, daB der Hubzapfen 20 etwa bis zu 
dessen Mittelachse (vgl. Fig. 2) frei liegt bzw. ohne Kur- 
belwange gestaltet ist. Diese im Querschnitt etwa einer 
halben Kreisflache entsprechende Bereich ist hohlge- 

25 bohrt bzw. mit einer Bohrung 30 zur Gewichtsvermin- 
derung versehen. Die Bohrung 30 ist in bekannnter Wei- 
se mit Deckeln 32 verschlossen, wodurch die Bohrung 
30 auch zur Zufuhrung von Schmierol zur Hubzapfenla- 
gerung dient. 

30 Der Obergang der Kurbelwangenbereiche 22, 24 in 
den Hubzapfen 20 ist rotationssymmetrisch mit einem 
Radius Ri ausgefiihrt. Eine weitere rotationssymmetri- 
sche Bearbeitung ist an den Masseausgleichs bereiche n 
26, 28 gegeben, deren Umfangsflachen 34, 36 mit einem 

35 Radius R2 bearbeitet sind. 

Bei der Herstellung der Kurbelwelle 10 beispielswei- 
se durch Schmieden werden zunachst die Kurbelwan- 
genbereiche 22, 26 so ausgefiihrt, wie dies in der Fig. 1 in 
den mit einer Kreuzschraffur versehenen Bereichen 

40 hervorgehoben ist; d. h., der Hubzapfen 20 und alle an- 
deren, nicht dargestellten Hubzapfen sind herkommlich 
mit den Kurbelwangen 16, 18 ausgefiihrt Ferner sind 
die Umfangsflachen 34, 36 der Massenausgleichsberei- 
che 26, 28 nur grob vorgegeben. 

45 In der Endbearbeitung der Kurbelwelle 10 wird mit- 
tels eines nicht dargestellten Wirbelfrasers (Hohlfraser 
mit einem Innenradius, der groOer als der groBte zu 
bearbeitende Radius Ri und R2 ist) der schraffierte Be- 
reich bei 22, 24 und bei 26, 28 spanend abgearbeitet. 

50 Dies erfolgt in einem Arbeitsgang, wobei der Wirbelfra- 
ser eine rotierende und dazu uberlagert exzenterfdrmi- 
ge Bewegung ausfuhrt Dieser Arbeitsgang kann ent- 
lang der Kurbelwelle an jeder, einem Hubzapfen be- 
nachbarten Kurbelwange ausgefiihrt werden, wobei 

55 durch Rotation der Kurbelwelle jeweils eine definierte 
Position des jeweiligen Hubzapfens einzustellen ist Die 
Breite des Hubzapfens 20 ist dabei so klein gehalten, 
daB mit dem Abarbeiten der Bereiche 22, 24 auch die 
Umfangsflachen 34, 36 vollstandig (iiber deren gesamte 

60 Breite) abgearbeitet werden konnen. 

Paten tanspruche 

1. Einteilige Kurbelwelle fur Hubkolbenmaschinen, 
65 insbesondere fur mehrzylindrige Brennkraftma- 
schinen, mit zwischen Lagerzapfen und Hubzapfen 
angeordneten Kurbelwangen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kurbelwangen (16, 18) ausgehend 
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von den Lagerzapfen (12. 14) etwa in der Mittelach- 
se der Hubzapfen (20) enden. 

2. Kurbelwelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kurbelwangen (16, 18) mit einem 
Krummungsradius Ri rotationssymmetrisch enden, 5 
wobei Ri > dem zweifachen Hubzapfenradius ist. 

3. Kurbelwelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der nicht von den Kurbelwangen (16, 
18) uberdeckte Bereich der Hubzapfen hohlge- 
bohrt ist. 10 

4. Verfahren zum Herstellen einer Kurbelwelle 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kur- 
belwangen (16, 18) nach dem Gieflen oder Schmie- 
den der Kurbelwelle (10) bei der spanenden Bear- 15 
beitung abgearbeitet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, mit an den Kurbel- 
wangen (16, 18)entgegengesetzt zu den Hubzapfen 
(20) angeordneten Massenausgleichsbereichen (26, 
28), dadurch gekennzeichnet, daB das Abarbeiten 20 
der Kurbelwangenbereiche (22, 24) und der stirn- 
seitigeri MassenausgJeichsbereiche (26, 28) in einem 
einheitlichen Arbeitsgang durchgefuhrt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abarbeiten mittels eines Wirbel- 25 
frasers durchgefuhrt wird. 
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